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OZET

Bu calismada, otobiislerde basingli hava ihtiyacini karsilayan ve donem donem devreye giren pistonlu kompresor akis
kaynakli giiriiltiisii incelenmis ve azaltma ¢aligmalar1 yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Pistonlu kompresor, akis giiriiltiisii, ses basinci diizeyi, konusmanin anlagilabilirligi endeksi

COMPRESSOR RELATED NOISE AND FUNDAMENTAL PRECAUTIONS IN VEHICLE

ABSTRACT

This study mainly based on comprassor related fluid-borne noise and attenuation strategies.

Keywords: Reciprocating compressor, fluid-borne noise

1. AKIS KAYNAKLI GURULTULER

Akis kaynakli giiriiltiiler, gesitli fiziksel sebeplerden
ortaya ¢ikmaktadir. Bu kaynaklardan en rahatsiz edici
olan1 kavitasyondur ve 0zellikle hidrolik direksiyon
sisteminde rahatlikla gozlemlenebilir. Akigkanin hava
oldugu sistemlerde, yogunlugun az olmasindan dolay1
kavitasyon daha az rahatsiz edicidir. Bu tiirden iletim
sistemlerinde havayr basinglandiran kaynagin giiriiltiisii
¢ok daha 6nemli hale gelmektedir.

Komprasorlerin havayr basinglandirmasi esnasinda
akisin debisinde ve basincinda salimimlar meydana
gelmektedir.  Bu  salinimlar,  Ornegin  pistonlu
komprasorde, krank milinin frekansina esit bir frekansta
gozlemlenebilir. Bu salmimlar komprasoriin ¢ikisinda
soniimlenmez ise tim iletim hattin1 zorlayici kuvvetler
olusturur ve bu kuvvetler beraberinde titresim ve giirtiltii
problemlerini getirir [1].

Komprasor sonrasinda bulunan metal veya elastik
boru hatti, gerek boru ¢ap1 ve boyu, gerekse boru-govde
baglant1 detayiyla titresim-akustik etkileri artirici bir
gorev alabilir. Iletim sistemi bir kiitle-yay sistemi olarak
disiiniilmeli ve rezonatif yapisinin oldugu, belli
frekanslardaki giiriilti  ve titresimleri artirabilecegi

unutulmamalidir.
1.1 Aracta kullanilan sistemin tanimi

Aragta bulunan komprasor; tiim fren sistemi, havali
koriik sistemi ve kapr sistemleri i¢in basinglandiriimis
havayr  saglamaktadir.  Basingli  hava;  sirasiyla
sogutulmasi i¢in serpantin ve hava igindeki nemin
almmas1 i¢in hava kurutucusundan gegerek, dort yollu
vana iizerinden basingl tiiplere doldurulmaktadir (Sekil-
1). Bu dolum islemi, tiip basinglarimin azalmasi ile
tekrardan baslamaktadir.

Komprasor giiriiltiisii de, basingli hava tiiplerinin
doldurulmasi siirecinde (komprasoriin yiike binmesi
sonucunda) ortaya ¢ikmaktadir.

Komprasor giiriiltlisii, basingli hava tiiplerinin
dolumu sirasinda gozlenebilen gecici bir giiriltiidiir.
Basingli  hava, frenlerde ve havali koriiklerde
kullanilmasindan  dolay1r  sehir i¢i  yolculuklarda
komprasor siklikla galigmaktadir. Sehir i¢inde ortalama
ara¢ hizi da disik oldugundan, bu giiriltd
maskelenememektedir.

Hava kurutucusu ve dort yollu vana komplesine
APU (Air processing unit) da denmektedir.
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Sekil 1- fletim hatt1 ve APU

1.2 Degerlendirmede kullanilan metrikler

Aracta gozlemlenen giiriiltii problemi iyilestirmesi
icin kullanilan degerlendirme metrikleri ;

e Arka koltuk bolgesindeki (Sekil-3), A agirlikli
filtrelenmis ses diizeyi dB(A)

e  Arka koltuk bolgesindeki (Sekil-3), konugmanin
anlasilabilirligi endeksi (Articulation Index)

Bu metrikler dogrultusunda aragtaki akis kaynakli
gliriiltiiniin azalim irdelenecektir..

A agirlikli ses diizeyi, giiriiltii kontoliinde en ¢ok
kullanilan metriklerden birisidir. Olgiilen ses diizeyine, A
agirliklandirilmig filtrenin uygulanmasi sonucunda elde
edilir. A agirlik filtresi, insan kulaginin frekans cevabina
gore belirlendiginden, hissiyat olarak gergege daha yakin
bir metrik elde edilmis olur. Ornegin insan kulagi 1000
Hz-4000Hz frekanslarindaki sese ¢ok hassas iken 250 Hz
veya 10kHz bolgelerinde o kadar hassas degildir. Bu
sebeple A agirlikli ses diizeyinin bir metrik olarak
kullanilmasi ¢ok dnemlidir[2]

Konusmanin anlasilabilirligi  endeksi(Articulation
index [Al]), ara¢ igerinde konusmanin ne kadarinin
zorlanmadan anlasildigint  gosteren psikoakustik bir
parametredir. Dolayistyla, bu endeks ne oranda 1’e veya
%100’°e  yakinsa ara¢ igerisindeki  konugmanin
duyulabilirligi o oranda artar.[3]

2. METOT

Olgiimler arag rélanti durumundayken, komprasériin
acik ve kapali oldugu durumlarda yapilmaktadir.

Kullanilan 6l¢iim ekipmanlari;

e Head Acoustic veri toplama sistemi

e GRAS mikrofon

e Head Acoustics Artemis veri igleme yazilimi
olarak 6zetlenebilir.

Basingli havayr saglayan komprasdér motorun
iizerindedir. Komprasor, basinglandiracagi temiz havayi
hava emis sisteminden temin etmektedir. Basinglandirma
sonrasinda sirasiyla esnek ve sert borular yardimiyla
APU’ya gider. Bu noktadan sonra esnek PVC borularla,
basingli hava tiiplerinin dolumu yapilir.

Motorun kiitlesi, komprasor kiitlesine gore c¢ok
bliyilk oldugundan ve motor elastomer izolatorlerle
govdeye baglandigindan dolayi, komprasor {izerindeki
kuvvetler yapisal olarak aktarilmamaktadir. incelemeler
sonucunda, komprasér basingli hava hattt metal
borularinin, goévdeye rijit olarak baglandig1 tespit
edilmistir. Bununla beraber, APU’nun da govdeye yine
rijit olarak baglandig: tespit edilmistir.

Olgiimlerin ~ bir  kag
diigtiniilmiistir;
e Mevcut durumda
e 1.Adim: Serpantin ve metal boru hattinin
govdeden izole durumunda (Sekil-2)
e 2Adim: 1.Adm + APU’nun govdeden izole
edilmesi durumunda (Sekil-2)
yapilacaktir.

asamada  gerceklestirilmesi

e
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Sekil 3- Mikrofon
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Sekil 4- Arag i¢i giiriiltii diizeyi
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Sekil 5- Arag i¢i konugsmanin anlagilabilirligi endeksi

3. SONUC

Bu c¢alisma, komprasor ve APU kaynakl
giiriiltiiniin, 6zellikle rdlantide ne oranda Onemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Hi¢ bir iyilestirmenin
yapilmadigr durumda, komprasoriin ¢alismas: yaklasik 6
dB(A) giirlilti artigina sebep olmaktadir (Sekil-4).
Yapilan testler sonrasinda;

e Metal boru hattinin , en az noktadan ve esnek

olarak(elastomer izolatorlerle), gévdenin rijit

bolgelerine baglanmasi (Sekil-6, Sekil-7)

e APU’nun elastomer izolatorler kullanilarak

govdeye baglanmasi

kararlastirilmisgtir.

Serpantin

Titresim Onleyici Kaucuk Baglantilar

Sekil 6- Serpantin izolasyonu

Boru Govde Baglantilan (Vibrasyon Damperleri)

Sekil 7- Iletim hattinin elastomer izolatorlerle izolasyonu

Boylece komprasoriin  ¢aligmasi ile calismamasi
arasindaki fark yaklasik 3dB(A) degerine kadar
indirilmigtir  (Sekil-4). Ayrica komprasoriin  ¢aligir
durumdaki ara¢ igi konusmanin anlasilabilirligi endeksi
%15 Kkadar iyilestirilmistir. (Sekil-5).

Ozellikle serpantin izolasyonunu ayni zamanda
serpantinin ~ kendi  icindeki  bagil  hareketlerini
artirdigindan dolay1, ¢atlama ve Omir problemleri
gozlenebilir. Bunu engellemek igin serpantinin kendi
icerisinde de soniimlenmesi gerekmektedir (Sekil-6).



Tim serpantin, yekpare bir braket ile govdeye yine
elastik izolatorlerle baglanmalidir.

Daha ileri bir iyilestirme icin komprasor giris ve
cikisindaki basimng dalgalanmasini azaltict  tedbirler
alinmalidir. Bu tedbirlerin basinda, uygun ebatlarda
genisleme odalar1 gelmektedir. Belli bir frekansta
soniimleme  isteniyorsa c¢eyrek dalga rezonatorii
kullamlabilir. Ozellikle komprasér hava girsinin, motor
hava emis sistemine bagli olmasindan dolayi,
basinglandirma esnasinda yansiyan ses dalgalari, motor
hava aligindan duyulabilmektedir.
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