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OZET

Bu ¢alismamiz da farkli 6zelliklere sahip modiillerin beraber galigmasini tek bir modiil gelistirerek verimli
calismasi hedeflenmistir. Bu sayede pazardaki ihtiyaglara gore eklenebilecek ozellikler veya yeni gelistirilen
teknolojilerin  entegre edilmesi daha kolaylasabilmektedir. Olusturdugumuz prototip araglarimizda
karsilastigimiz sorunlar kargisinda modiilimiiziin programlanabilir olusu, sorunlar1 anlik ¢éziimleyebilmemizde
kolaylik saglamistir ve sorunlarin tekrarlanmamast i¢in ne tarz 6nlemler almamiz gerektigini gostermistir.

Anahtar kelimeler : Modul, Pazardaki ihtiyaclar, Prototip

DEVELOPING AN ELECTRONICAL CONTROL UNIT FOR
COMMERCIAL VEHICLE

ABSTRACT

In our study, we aimed to improve one module that worked efficiently compatible with other different
modules which had different features. By this way, we could add new properties or integrated new developed
technologies that the market wanted easily. Our I/O modules’ programmable feature provided us to solved the
instant problems that we met in our prototype vehicles and also it showed what kind of measures that we took to
avoid these problems.
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1. GIRiS olusmustur. Sonucta kullaniciya teknolojik ve
fonksiyonlu ara¢ dretirken maliyetinin de uygun
Rekabet kosullart gittikce zorlagan otomotiv olmasi istenmistir.
sektoriinde kullanicilara kolaylik saglayacak ve
gerek dretici gerek yan sanayi firmalarmin
kaynaklarmi daha verimli kullanabilmesi icin
teknolojiyi etkin kullanmak istenmistir. Bunun igin

en onemli adimimiz aracimizda Input/ Output

2. TEKNIiK OZELLIKLERIi

/O modll sistemine ge¢mek icin oncelikle

modiil kullanmak olmustur. I/O modil sayesinde
daha az kablo sarfiyati olugsmustur. Bu sayede
tesisat dUretimini yapan firma daha az kablo
kullanarak hata olusma ihtimali daha aza
indirgenebilmis, hem de kablo sayist azaldigi i¢in
tesisatlarin arag iizerine monte edilip arag tizerinde
tekrar kontrol edilebilmesinde kolaylik olusmustur.
Uretilen aracin  maliyetinde de  ucuzlama

izledigimiz metodumuz, kullanacagimiz inputlari
belirlemek olmustur. Modiil Uzerinde 24 adet input
mevcuttur. Bunlardan 8 tanesi frekans sinyali girisi
seklinde kullanabilecek sekilde tasarlanmistir.

8 tanesi analog sinyal girisi  seklinde
kullanilabilecek sekilde tasarlanmustir. 8 tanesi ise
High wveya Low side dijital input olarak
kullanilabilmektedir. Modiiliimiizde ayrica 2 adet



adres inputumuz mevcuttur. Gerektigi taktir de
dijital inputlarimizi adres inputu seklinde de
kullanabilmekteyiz. Bu sayede ara¢ fonksiyonlar
artttkca yeni modiillerin eklenebilmesine olanak
saglanmigtir. TUm moduller kendi aralarinda bu
adres pinlerindeki degerlere gore fonksiyonlart
yerine getirmektedir. Bu adres inputlar1 sayesinde
ara¢ Uzerindeki her bir modil ara¢ (zerinde
birbirleri yerine kullanilabilmektedir.

Modiliimizde 24 adet outputumuz mevcuttur.
Bunlardan 3 tanesi half bridge 6zelligi tagimaktadir.
Inputlara goére istenilen senaryo da istenilen output
(PWM - High side — Low side) saglanabilmektedir.
Moduliimiiziin bir diger 6zelligi de kendini belli bir
stire sonra uyku moduna alarak enerji sarfiyatini
minimum seviyeye indirmektedir.Wake up inputlari
olan “sinyal kolu, flagor, i¢ aydinlatma — gece i¢
aydinlatma ve merkezi kilit ag/kapa” tetikleri
sayesinde ¢alisir moda gelebilmektedir. Suan
yiiriitmiis oldugumuz midibiis projemizde 1 tane
onde, 1 tane ortada ve 1 tane de arkada olmak Uzere
3 adet I/0 modiil kullanilmaktadir.

3. CAN HABERLESMESI
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Sekil 1 : Can — Bus Haberlesme Semasi

Her bir modulimizde 3 adet CAN hatti girisi
bulunmaktadir. Bunlardan 1 tanesi I/O modiillerin
kendi arasinda iletisim sagladiklart CAN3 hatti.
CANZ2 hatt1 arasinda ki veri iletisim hiz1 250 Kbit/s
dir. Digeri arag gostergesi ile 6n tarafta ki 10 modiil
arasinda ki bilgi iletisimini saglayan CAN2. CAN2
hatt1 arasinda ki veri iletisim hiz1 500 Kbit/s dir.
Sonuncusu ise aragta bulunan ECU’lerin de
haberlestigi SAE J1939 ( ISO 11898) CANI hatti
bulunmaktadir.

CANI hatt1 arasindaki veri iletisim hizi da 250
Kbit/s dir. Modiiliimiiz ayn1 zamanda J1939 hattina
CAN mesajlarini da yayabilmektedir. Modillerimiz
125 Kbit/s, 250 Kbit/s, 500 Kbit/s ve 1 Mbit/s
hizlarinda da CAN hattin1 destekleyebilmigtir.
Gostergeye hardwired olarak giren bir input, CAN
hatlar1 sayesinde aracin arkasinda ki herhangi bir

lambanin aktif edilebilmesini saglayacak CAN
mesajini tagimaktadir.

4. TASARIM

Aracin  gereksinimlerine veya homologasyon
direktiflerine gore belirlenen senaryolar: olusturup,
1/0 modullerimiz kolayca programlanabilmektedir.
Ornegin senaryoda belirtilen sinyal lambalarinin
yanip sonme frekansini yada bir silecek motorunun
hizina /O modilin kolay kullanilabilen arayiiz
programi ile yazilim yiiklenip, istenilen kosulda
calisma olanagi saglanmigtir.

Ornek olarak Regiilasyon 48-06 geregi sinyal
lambasi ¢aligma frekanst 90 = 30 cycle/min olacagi
aragtirmasindan sonra fonksiyon senaryomuzu
yazmistik. Senaryomuzu yazarken gdstergeye bagh
olan sinyal kolu aktif edildiginde sinyal kolu agik
bilgisi CAN mesaj1 olarak I/O modiile gonderilecek
ve regulasyona uygun olan frekans’ta sinyal
lambasi1 yanip sdnecektir.

I/0 modill senaryomuz da fonksiyon senaryosu,
caligma kosullari, parametreler ve fonksiyon
diyagranu yer almaktadir. Ornek olarak fonksiyon
diyagrami su sekildedir. [1]
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Sekil 2 : I/O Modiil Fonksiyon Senaryosu

5. TEST VE DOGRULAMA ASAMASI

5.1 Karayolu Tasitlar1 — Cevresel kosullar ve
Elektrik — Elektronik Parc¢alarin testi

ISO16750 standartlarinin amaci1 arag¢ Tlizerinde
kullanilan elektrik-elektronik sistem ve
komponentlere  uygulanmaktadir. Bu  sayede
pargalarin, ¢evresel etkilerin ve testlerin
dogrultusunda arag iizerinde nereye
yerlestirilecegini belirlenmesini saglar. [2]

5.1.1 Elektriksel Testler

Elektrik yiikleri montaj yerlerinden bagimsiz ancak
tesisat ve sistemlere entegrasyonu direnglere bagli



olarak degisebilir.Bu nedenle elektriksel yiiklere
uygunlugu test edilmelidir.

ISO 16750-2 standartlar1 geregi DC voltaj testi,
yliksek gerilim testi, yavas¢a azalan ve artan
besleme geriliminin etkisi, besleme geriliminin
diizensizligi, gerilim diigmesi durumlarinda
resetlenme durumu, ters gerilim uygulanmasi, agik
devre — kisa devre testleri I/O modiiliimiiz lizerinde
yapilan testlerdir. Uygulanan bu testler neticesinde
modiiliimiiz hi¢ bir sorun ile karsilasmamustir. [3]

5.1.2 Mekanik Testler

ISO 16750-3 standartlarinin amaci mekanik olarak
etkilerinin aragtirilmasi ve dnlemlerin alinmasidir.
ISO 16750-3 standartlar1 geregi modulimuzi
sarsilma (modiillerin konulacag: yerlere gore farkli
testler uygulanmaktadir), serbest diisme, yiizeyin
dayanikliligi ve asinma direnci, mekanik darbe
(modiilimii kap1 tizerinde yer almadigi igin bu teste
gerek  duyulmamustir)  testleri  uygulanmustir.
Testlerin neticesinde bu durumlara uygun hale
getirilmis ve testlerden basartyla gecilmistir. [4]

5.1.3 iklimsel Testler

ISO 16750-4 standartlarmin  amacit  iklim
kosullarinin modiil {izerinde yaratabilecegi etkilerin
belirlenip gerekli 6nlemlerin alinmasidir.

1SO 16750-4 standartlar1 geregi modiilimiize diisiik
sicaklik, yiiksek sicaklik, belirli degisim oraniyla
sicaklik dongiisii, belirlenen degisim siiresiyle
sicakligin  hizli dongiisti, soguk su darbe, su
sigrama, su altinda, dongiisel nemli 1s1 darbesi,
karigtk gazlar ile yapilan korozyon ve solar
radyasyon testleri modiilimiize uygulanmistir.
Gerekli Onlemler alimip testlerden sorunsuz
gecilmistir. [5]

5.2 Mubhafazalar Tarafindan Saglanan Koruma
Derecesi ( IP Seviyesi )

IEC 60529 standartinin amaci elektrik-elektronik
komponentlerin muhafazalarimin (konnekttr veya
devre kartlarmin kutularinin  sizdirmazligi  gibi)
koruma derecelerinin belirlenmesinde kullanilir. 1/0
modilimiizde kullandigimiz  soketlerimiz P64
koruma seviyesindedir. [6]

6. SONUC

Programlanabilir bir 6zellige sahip oldugu icin
araca sonradan eklenebilecek her sistemin kolayca

entegrasyonunu saglamaktadir. Ayrica diagnostik
Ozelligi sayesinde elektronik kontrol {initelerine
baglanip, sorunlar1 bir arayliz programu kullanarak
daha kolay ve hizli tespit etmemize olanak
sagladigindan, basit teknolojisi olan sigorta ve role
yerine ginimiizde 1/0 modil kullanmanin tercih
edilmesi gerektigi sonucuna varilmstir.
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